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XXIYV.
Ueber parasitiire Zelleinschliisse in sarcomatiosen
Geweben.

Aus dem Laboratorium fiir chirurgische Pathologie und Therapie an der
kaiserl. Universitit Kiew.

Von Prof. A. D. Pawlowsky.
(Hierzu Taf. XIIL)

Im Winter des Jahres 1891—1892 unternahm ich eine ganze
Reihe von histologischen Untersuchungen sarcomatéser Geschwiilste
mit der Absicht, in den Geweben derselben irgend welche neue
Strukturbildungen zu' entdecken, die zur Aufklirung der Aetio-
logie der Geschwiilste — dieser dunklen und so wichtigen Frage
der chirurgischen Pathologie —— beitragen konnten.

Die Arbeit von Steinhaus’) iiber das Vorhandensein von
parasitiren Zelleinschliissen in einem Falle von Sarcom diente
mir als Ausgangspunkt fiir das weitere Studium der Frage in
dieser Richtung. Seitdem habe ich 14 Fille von Sareom unter-
sucht, die von mir grisstentheils in der chirurgischen Abthei-
lung des rothen Kreuzes, wihrend meiner zweijihrigen Verwal-
tung derselben, theils in der chirurgischen Ambulanz des rothen
Kreuzes, operirt worden sind. Dieses Material bietet nicht nur
in klinischer, sondern ganz besonders in histologischer Hinsicht
grosses Interesse dar.

Alle Geschwiilste wuarden sofort nach der Operation in Flem-
ming’scher Fliissigkeit, Sublimat und Alkohol fixirt, in Paraffin
eingeschlossen, nur mit Saffranin oder mit Saffranin und Pikrin-
siure, Anilin-Saffranin, Hamatoxylin und Eosin, Alaun-Carmin,
Pikro- und Borax-Carmin, Methylenblan, — nach Gram mit
Anilinsaffranin, und endlich nach Ehrlich (doppelte und drei-

1}y Steinhaus, Centralblait fiir allgemeine Pathologie und pathol. Ana-
tomie. No. 14. 1891, S. 503.
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fache Firbung fiir Blutpriparate) und nach anderen Methoden
gefarbt.

Was zuerst meine Aufmerksamkeit fesselte, war eine retro-
peritondale Geschwulst, nehmlich ein Myxosarcoma fuso- et
parvicellulare, welche sich aus der linken Nebennierengegend
entwickelt und eine sehr bedeutende Grosse, ungefihr die des
Kopfes eines neugebornen Kindes, erreicht hatte. Sie war saftig
und weich, theilweise cystisch entartet und verbreitete sich in
die linke Regio lumbodorsalis, welche sie ausfiillte. Nach Ent-
fernung dieser Geschwulst bildete sich eine grosse Vertiefung,
in welche man eine Faust einfiihren konnte, wobei in der Tiefe
derselben die Wirbelséule zu fiihlen war, wihrend Darmschlin-
gen in die Hautwunde eindrangen.

Bei histologischer Untersuchung (Zeiss, 8l-achromat. Im-
mersionssystem %, Ocular 4 und apochromat. Oelimmersions-
system Apertur 2 mm Br. und Compensationsoculare 6, 8 und 12)
der Priparate dieser Geschwulst, welche in Sublimat, Osmium-
siure und Flemming’scher Fliissigkeit fixirt und mit den oben
erwahnten Reagentien gefirbt waren, fand ich in den Kernen der
Sarcomazellen verschiedene, theils runde, theils ovale Korper mit
scharfen Contouren, die nicht immer gefirbt waren, einen col-
loiden Glanz hatten, ofters aber eine Farbung angenommen hatten
und die Erscheinungen des Metachromatismus darboten. Neben
derartigen, jedoch selten vorkommenden intranucleiren Zellein-
schliissen konnte man im vorliegenden Falle meistens extra-
nucledre protoplasmatische Zelleinschliisse entdecken. Letztere
hatten das Aussehen von Kérpern mit scharfen, regelmissigen
Contouren, waren meistentheils von der Grisse eines Makrococcus
oder ein wenig grosser, und lagen im Zellenprotoplasma, indem
sie die intensiv gefdrbten Zellenkerne umgaben. Sie hatten eine
runde und kugelformige Form mit scharfen Contouren und lagerten
sich stellenweise zu mehreren oder auch zu vielen zusammen, so
dass sie das Zellenprotoplasma vollstindig ausfiillien. Bei Far-
bung mit Himatoxylin nahmen sie eine blaue, mit Saffranin eine
rothliche, braun-rothe oder dunkelbraune Farbe an, wobei sie ent-
weder vollstindig oder nur in ihren peripherischen Segmenten
oder in deren Hemisphire gefirbt wurden. Zuweilen hatten sie
das Aussehen von intensiv gefirbten gleichen Kernkérpern oder
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waren vom Protoplama ringférmig umgeben. Der Protoplasma-
ring war bald von geringem, bald von ziemlich grossem Umfange,
wobei das Protoplasma ein glinzendes Aussehen hatte. Der Glanz
des Protoplasmas dieser Korper ist ein eigenthiimlicher, der sich
optisch von dem des Zellenprotoplasmas unterscheidet. Ihre
Grosse ist verschieden: von der Grosse der Sporen der Heu-
bakterie bis zur Grosse der Makrokokken und Sarcinen (Fig. 22,
23 und 20). Wihrend sie allmahlich immer gréssere und
grossere. Dimensionen erreichen, nehmen diese Zelleinschliisse das
Aussehen von bedeutenderen Xorpern an, die intensiv gefirbt
sind und runde oder ovale kernartige Bildungen und farbloses
Protoplasma enthalten. Letzteres ist bald glinzend, bald enthélt
es Korner von verschiedener Grisse. Zuweilen endlich haben
diese Zelleinschliisse das Aussehen von Kérpern, die von einer
deutlich wahrnehmbaren, ein- oder doppeltcontourirten Membran
umgeben sind (Fig. 18, 21 und 27). Derartige Korper haben ent-
weder eine einzige, grossere oder kleinere, runde oder ovale kern-
artige Bildung, oder sie stellen sich wie mehrere kernartige Bil-
dungen dar; zuweilen nimmt die Membran derartige Formen und
der Kerninhalt derselben eine intensiv rothe, braune oder blaue
Firbung an, wihrend der Protoplasmainhalt schwach rosa oder
gelb gefirbt wird; — dabei unterscheiden sich jedoch sowohl die
ersteren, als auch die letzteren von der Iirbung der Zellenkerne
der Geschwulst. Die Kapseln derartiger Bildungen haben bald
doppelte Contouren und sind mit Himoglobinkernen angefiillt;
bald erscheinen sie als solide, farblose, glinzende Kdrper mit
concentrischen Schichten (Fig. 34) und enthalten im Centrum
runde oder ovale, intensiv gefirbte, zuweilen eifdrmige Kérper
(Fig. 18 und 34). Eben solche eifsrmigen Kérper mit einer
eincontourigen Kapsel, mit glinzendem Protoplasma und einer
grossen ovalen Kernmasse findet man auch an anderen Stellen,
wobei diese Korper zaweilen durch Himoglobin und Eosin roth,
ihre Kerne dagegen blan gefirbt werden (Metachromatismus).
Stellenweise fand ich in dieser Geschwulst Theile, die durch Ha-
moglobinderivate pigmentirt waren. In solchen Theilen stiess
ich auf pigmentirte Zellen, in deren Protoplasma ruunde oder
ovale, farblose Bildungen zu sehen waren, die theils von der
Grosse eines rothen Blutkdrpers, theils kleiner, theils viel grosser
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waren, und einzeln oder mehrere zusammen in Form von run-
den, colloiden Kugeln erschienen (Fig. 33 und 35). Ausserdem
befanden sich nicht selten die oben beschriebenen Bildungen
auch in der intercelluliren Substanz der Geschwulst. Sie hatten
auch hier das Aussehen von kleinen runden oder ovalen Bil-
dungen von verschiedener Grosse (ungefihr die von weissen
Hefezellen) und waren theils intensiv und vollstindig, theils
nur lings des Segmentrandes gefiirbt, theils von einem diinnen,
runden oder l#nglichen Protoplasmarande umgeben (Fig. 22, 23).
Die Kernmasse einiger derselben bestand gleichsam aus zwei
Hilften mit einer zwischen ihnen deutlich 2u sehenden Spalte
(Fig. 25). Stellenweise waren die Contouren geplatzter Kapseln
oder Cysten zu sehen, in welchen diese den Geschwulstzellen
fremdartigen Bildungen eingeschlossen waren, wobei letatere sich
auch auf die benachbarten Theile erstreckten und sich in be-
stimmten Theilen des Intercellulargewebes befanden (Fig. 47).
Alle diese Bildungen, sowohl die intra- als auch die extra-
celluliren, waren bedeutend kleiner, als die in letater Zeit von
Dr. Sudakewitsch') aus Krebsen beschriebenen; nur die Gruppe
der kleinen, in eine Kapsel eingeschlossenen Kornchen und die
runden Korperchen waren den Coccidienformen (Sporocysten) der
Krebsgeschwiilste dhnlich.

Dieser Fall, in dem die in Menge vorhandenen intra- und
extracelluldren, der Geschwulst fremdartigen Bildungen so augen-
scheinlich zu sehen waren, fesselte lange meine Aufmerksamkeit.
Offenbar haben wir es hier mit etwas Neuem, mit einem bis
jetzt noch unbekannten Ingrediens des sarcomattsen Gewebes zu
thun. Als was sich auch diese Bildungen spiter erweisen soll-
ten, eines ist unstreitig, dass das Gewebe der sarcomatisen Ge-
schwiilste nicht. nur aus Zellen und intercellulirer Substanz,
sondern bauptséichlich aus diesen Bildungen besteht.

Als ich von Neuwem die Collection meiner Priparate von
sarcomatdsen Geschwiilsten durchsah, fand ich in einigen der-
selben Anzeichen von dem Vorhandensein der oben beschriebenen
fremdartigen Bildungen. 8o z. B. fand ich in Priparaten aus
Osmiumsiure eines myeloiden gigantocellularen Sarcoms, in den

") Annales de I'Institut Pasteur. Mars et Adut. 1892,
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Riesenzellen derselben, grosse, colloid glinzende, theils farblose
Kérper mit doppelten Contouren, theils kleine runde Bildungen
mit braunem Segment an einer Seite, und einmal sogar stiess
ich auf einen grossen runden Kérper, der eine Kapsel mit dop-
pelten Contouren besass und mit einer gefirbten Kernmasse er-
fillt war.

In einem Falle von Sarcom des Schulterblattes mit poly-
morphen Zellen stiess ich auf Kerneinschliisse in Form von
grossen kugelformigen, ovalen und eifsrmigen Korpern, die grosse
Kernmassen von verschiedenen Dimensionen enthielten. Letztere
— die entweder schollenférmig oder mit Kornern erfiillt waren,
welche den Nucleoli entsprachen — wurden von einer Kapsel
umgeben, welche einfache oder doppelte Contouren hatte, stellen-
weise aber recht solide war und concentrische Schichten dar-
bot. Die kleineren Einschliisse befanden sich in einer Kapsel
mit einfachen Contouren (Fig. 1, 5, 6, 9, 10 und 12). Die Kapsel
einiger dieser Kernmassen, welche doppelte Contouren besass,
farbte sich roth, war recht solide und mit concentrischen
Schichten und hatte eine scharf abgegrenzte innere Wandung.

In einer Reihe von Priparaten anderer Geschwiilste —
(Sarcoma capitis, pectoris et testiculi) — hatten die oben er-
wihnten Bildungen eine ovale oder kugelférmige Form, waren
mit einer Kapsel, die einfache oder doppelte Contouren besass
und sich von der inneren Wandung losgelost hatte, versehen,
wobel der Inhalt dieser Bildungen zusammengeschrumpft war
und sich entweder intensiv oder gleichmissig firbte. Der Kapsel-
inhalt war zuweilen feinkdrnig, oder bestand aus gréberen run-
den Kornern, und war den Sporocysten der Sporozoa #hnlich;
theils waren diese Bildungen mit kdrnigen Ueberresten — den
Derivaten der Kernsubstanz — angefiillt (Fig. 14), theils konnte
man radidre Sprosslinge beobachten, die sich von der centralen
Kernsubstanz zur Kapselperipherie hinzogen (Fig. 28), theils
hatte die ganze Bildung die Form einer soliden, ovalen, radiir
gestreiften Kapsel mit doppelten Contouren, wéhrend im Cen-
trum aus dern kornigen Centralkern Fiden ausstrahlten (Fig. 29).
Diese Zelleinschliisse waren durch ihren deutlich hervortretenden
Metachromatismus charakteristisch, sie firbten sich bald bréun-
lich, bald rothbraun oder rosa, wahrend die Zellenkerne eine
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blaue (Hiimatoxylin-) oder rothe (Saffranin-) Firbung annahmen.
Alle diese Bildungen konnte man neben den Zellenkerren beob-
achten, da sie sich im Protoplasma der letsteren befanden.
Ausser diesen, oben beschriebenen, fand ich auch kugelformige
und ovale Einschliisse, die eine Kapsel mit einfachen oder dop-
pelten Contouren und einen intensiv gefirbten Kerninhalt hatten;
zuweilen lagen sie in einer Vacuole des Protoplasmas, hatten
doppelte Contouren, einen kirnigen Inhalt und lange spindel-
formige Gestalt. Wenn das Protoplasma und der Zellenkern deut-
lich zu sehen waren, war letzterer zuweilen mit einer glinzen-
den, kérnigen Protoplasmamasse angefiillt, in welcher sich ein
eben solcher Kérper mit einer intensiv gefirbten Kernmasse be-
fand. Diese Bildungen erinnerten an die doppelten Zelleinschliisse
von Pfeiffer®) (Fig. 4).

Bei histologischer Untersuchung einer Epulis der oberen
Maxilla, die ich in der Ambulanz des rothen Kreuzes operirte,
fand ich im Protoplasma der grossen, linglichen Zellen bald
runde und eiférmige, bald ovale, bald sichelfésrmige Korper,
die sich mit Hamatoxylin und Eosin intensiv firbten (Fig. 40),
oder eifsrmige Korper, die eine Kapsel mit einfachen Con-
touren und Sporen besassen oder einen gefirbten Inhalt
hatten (Fig. 38 und 39). In den Riesenzellen dieser Geschwulst
waren Colloidkdrper mit einer Kapsel zu sehen. An vielen
Stellen, sowohl dieser Geschwulst, als auch in myeloiden
Knochenmarksarcomen, machten die Riesenzellen auf mich den
Eindruck, als ob sie Makrophagocyten wiren; sie umgeben und
enthalten in ihrem Protoplasma diese grossen, kugelformigen und
ovalen Einschliisse, welche in den Riesenzellen colloid entartet
erscheinen.

Zu dem oben Erwdhnten muss noch hinzugefiigt werden,
dass ich gleich nach der Operation Sarcome (ein spindelférmi-
ges Sarcom der Schulter, ein Endothelialhautsarcom, ein Myxo-
sarcom der unteren Maxilla) untersuchte, wobei die beschriebe-
nen Bildungen sehr selten vorkamen, — viel seltener, als in
den vorhergehenden Fillen, und unvergleichlich seltener, als in
Krebsgeschwiilsten (in Fig. 8 und 87 sind chrakteristische Sporo-

1) Pfeiffer, Die Protozoen als Krankheitserreger. Jena 1891. 2. Aufl.
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cysten aus dem Schultersarcom zu sehen). Spiter jedoch
stiess ich von Neuem auf einen in dieser Hinsicht sehr werth-
vollen Fall.

Ich hatte es mit einem multiplen Myxosarcom der vor-
deren Bauchwand zu thun. Dasselbe war von weicher Con-
sistenz und bestand aus mehreren, unter einander zusammen-
hingenden Hautknoten von der Griosse einer Wallnuss bis zur
Grosse eines Hiihnereies, welche ausserdem aus einer Reihe
rings herum disseminirfer kleiner Knoten bestanden. Nachdem
ich die Geschwulstknoten zusammen mit der Haut in toto (durch
zwel Ovalschnitte, die bis zn den Muskeln drangen) entfernt
hatte, deckte ich den Defect plastisch mit einem Hautlappen
aus der ndchsten Umgebung und fixirte die Priparate sofort in
den oben erwihnten Reagentien. In den Schnitten konnte man
die verschiedensten Formen der Karyokinesis, sowohl die typi-
schen, als auch die pathologischen, von Hansemann beschrie-
benen, beobachten. Aunsserdem konnte man an verschiedenen
Stellen, besonders in den myxomatésen Theilen, bald im Proto-
plasma der Zellen, bald zwischen den Zellen, runde und ovale
Korper beobachten, die der Grosse und dem Aunssehen nach den
Megakokken oder den Zellen der weissen Hefe &ahnlich waren.
Sie firbten sich theils total, theils firbte sich eine Halfte inten-
siver, als die andere, theils in Form von zwei, unter einander
verbundenen Segmenten; einige derselben waren von einem
Protoplasmaringe umgeben, welcher die Contouren eines gleich-
sam amoboiden Protoplasmas besass, wihrend die Kernsubstanz
spindelférmig ausgezogen war (Fig. 31). Die eben beschriebenen
Kérper befanden sich theils einzeln oder viele zusammen in den
Zellen, theils waren sie in eine runde und eiférmige, mit ein-
fachen oder doppelten Contouren versehene Kapsel eingeschlossen;
im letzteren Falle gewdhnlich viele zusammen (Fig. 30—49).
Einige derselben waren rund und oval, andere, jedoch seltener,
ausgezogen und spindelartig, und erinnérten sehr an die Sichel-
kirper von Pfeiffer oder an die corps falciformes von Balbiani,
wobei sie von einem Ringe des kdrnigen Protoplasmas umgeben
waren.

‘Alle diese, den Zellen der Geschwulst fremdartigen Ein-
schliisse waren ganz eigenartig und verhielten sich zu den Farb-
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reagentien ganz anders, als die Zellen und ihre Kerne, da sie oft
deutlich zu sehende Spuren von Metachromatismus aufwiesen.
So z. B. nahmen sie bei Fiarbung nach Ehrlich (Orangegelb
—~+ Fuchsin + Methylengriin) und mit Fuchsin eine rothe Farbe
an; bei der Erginzungsfirbung (nach der Methode von Ehrlich)
mit Methylenblau warden die Zellenkerne dunkelbraun, die Kern-
masse der Hinschliisse blau gefirbt, wihrend das Protoplasma
farblos blieb; bei der Bearbeitung mit Himatoxylin und Eosin
nahmen die Kernmassen eine blaue, das Protoplasma dagegen -
eine blassrosa Firbung an; bei der Bearbeitung mit Anilin-
saffranin -+ Methylenblau - Eosin nahmen die Kernmassen der
Einschliisse eine intensiv rothe Firbung an, die Kapseln dagegen
wurden mit Eosin rosa gefirbt. Nach der Behandlung mit-
Anilinsaffranin + Gram - Methylenblau + Eosin wurden die
Kerne der Sarcomzellen mit Saffranin roth, die Kernmasse der
Einschliisse dagegen blau und das Protoplasma der letzteren mit
Eosin rosa geférbt.

Die jungen Kernformen der Einschliisse mit ihrem geringen
Protoplasmarande und die jungen Cysten werden durch Behand-
lung mit Anilinsaffranin + Gram - Methylenblau dunkelbraun
oder schmutzig-braun, das Protoplasma derselben und die Kapseln
dagegen ‘gelb oder gelblich gefirbt, wihrend die Geschwulstzellen
eine blaulich-rothe oder schmutzig-blaue Firbung annchmen.

Ich will noch einen Fall von Sarcom des Gesichts und der
Wange (drittes Recidiv) erwihnen, in dem ich sowohl kleine
Kerneinschliisse, die sich einzeln oder viele zusammen vorfanden,
als auch cystenformige Einschlisse mit einer ein- oder doppelt-
contourigen Kapsel beobachtete; im Inhalt der Cysten bemerkte
ich auf einer Stelle auch sichelférmige Korper (Fig. 11).

Eben solche Einschliisse wurden auch in zwei Epuliden der
oberen Kinnbacke (Sarcoma fusicellulare) gefunden.

Im Friihling des Jahres 1892 hatte ich endlich noch die
Méglichkeit, in der Klinik von Prof. M. J. Stukowenkow einen
Fall von mehrfachem Hauntpigmentsarcom (Myxosarcoma pig-
mentosum idiopathicum der Dermatologen) bei einem alten
Juden zu beobachten, wofiir ich hier dem Herrn Collegen
meinen verbindlichen Dank ausdriicke. Ich entfernte bei diesem
Kranken vom Fusse ein Stiick Haut mit zwei Knoten, um sie.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.183. Hft, 3. 31
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zu untersuchen. Die Praparate dieses Falles, die durch Flem-
ming’sche Fliissigkeit und Alkohol fixirt wurden, erwiesen sich
hoch interessant. Der histologischen Struktur nach ergab sich
die Geschwulst als ein Myxosarcom, in welchem myxoma-
toses Gewebe priivalirte. Es enthielt eine grosse Menge von
Pigment, welches sowohl die Zellen, als auch die Intercellular-
substanz erfiillte, wobei das Pigment lings der Bindegewebs-
fibrillen lag und das Aussehen von Kérnern verschiedener Grosse
hatte, die theils amorph und kérnig waren, theils aus sich in-
different zn den Reagentien verhaltenden Kiigelchen, theils aus
unregelmissigen und eckigen Schollen und Kérnern bestanden.
In den Geschwulstzellen war an vielen Stellen Karyokinesis zu
sehen.

Bei Firbung mit Anilinsaffranin +4- Gram -+ Methylenblau
konnte man im Centrum der farblosen, gelblichen Pigment-
anhéufungen gefirbte Korper von verschiedener Grdsse sehen, in
Form von Kiigelchen und Ovoiden, die theils total eine braunrothe
Firbung angenommen hatten, theils nur in Segmenten gefirbt
waren, und zwar entweder in beiden Segmenten oder nur in dem
rechten oder dem linken (Fig. 43 und 50). Bei Behandlung mit
Anilinsaffranin und Pikripsdure nahmen diese Korper eine braun-
“rothe, der Protoplasmarand derselben dagegen eine gelbliche Fir-
bung an. Bei Behandlung mit Pikrocarmin und Methylenblau wurde
die Kernsubstanz blan, das Protoplasma dagegen nahm eine
gelbliche Firbung an; mit Hématoxylin und Eosin firbten sich
die Einschlisse blau, ihr Pigment dagegen wurde mit Eosin
ziegelroth gefirbt. Viele von diesen Einschliissen bestanden aus
zwei Segmenten; zuweilen konnte man gleichsam die Theilung
ihrer Kernsubstanz beobachten, wobei zwei von diesen Segmenten
mit einander durch Chromatinfiden verbunden blieben; andere
wieder waren spindelformig ausgezogen; neben vielen ovalen und
spindelartigen Anhdufungen der Kernsubstanz war eine Umrandung
durch korniges Protoplasma zu sehen. Viele wiederum waren in
Kapseln eingeschlossen, d. h. sie waren eystenfrmig (Fig. 43,
44, 45 und 50). Die Cysten haben einfache oder doppelte Con-
touren. FEinige derselben sind mit runden und ovalen Kérpern
angefiillt, die durch die Kernfarben intensiv gefirbt werden, andere
wieder mit feinen Plinkichen und Kérnern mit Sprosslingen der
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Protoplasmasubstanz (Fig. 45). Einige grossere Cysten bestehen
aus secundiren feinen Cysten, von denen einige farblos und col-
loid sind. Pigment umgiebt diese Korper, dringt zuweilen in
ihr Protoplasma und umschliesst den Kern; stellenweise dringt es
in die Kernsubstanz und verwandelt den ganzen Korper in eine
farblose Pigmentscholle mit einem Derivat von einem [remd-
artigen Korper im Cenfrum.

Diese Pigmentanhiiufungen unterscheiden sich scharf von
den in ihrem Centrum befindlichen — den Geschwiilsten nicht
eigenartigen — Zelleinschliissen durch ihren Hdmoglobinglanz
und dadurch, dass sie durch die Reagentien nicht gefirbt werden.
Es besteht also ein bestimmtes Verhéltniss zwischen den verschie-
denartigen, der Geschwulst nicht eigenen Einschliissen und dem
Blutpigment. Dieses Verhiltniss erinnert an den Zusammenhang
zwischen den Malariaplasmodien und dem Blutpigment, oder
zwischen den rothen Blutkorperchen und den Blutparasiten der
Vigel, die von Prof. Danilewsky in seiner klassischen Mono-
graphie beschrieben sind. Offenbar lagert sich das Pigment rings
um diese parasitiren Zelleinschliisse, wobei moglicher Weise
letatere sich von den Substanztheilen des Himoglobins néhren.
Unwillkiirlich dringt sich der Gedanke auf: verschlingen nicht
vielleicht diese, dem Organismus fremdartigen protoplasmatischen
Kérper das Himoglobin? und werden nicht vielleicht seine un-
loslichen Derivate mit Pigment angefiillt, indem sie dabei in dem
Sarcomgewebe zu Grunde gehen?

Um eine Bestitigung des parasitiren Ursprungs der ge-
fundenen Korper auf experimentellem Wege zu bekommen, wur-
den frische Stiicke der Geschwulst einigen Froschen in die
Lymphsicke und zweien Kaninchen unter die Haut eingefiihrt.
Bei den Froschen konnte man nach 5 Tagen, oder nach 2 bis
4 Wochen, bei histologischer Untersuchung dieser Stiicke, die-
selben fremden Korper zwischen den degenerirten Geschwulst-
zellen beobachten; sie entsprachen den kleineren Formen der
Kinschliisse, die uns auch in den fixirten Stiicken der Geschwulst
begegnet waren. Einige derselben waren in einen Protoplasma-
ring eingeschlossen und von einer Kapsel umgeben (Fig. 50).
Eine deutlich wahrnehmbare Vermehrung dieser kleineren For-
men oder das Entstehen eines neuen Korpers aus ihnen konnte

31*
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man nicht beobachten.. Zwei Kaninchen wurden 6 Monate lang
beobachtet. Bei der Autopsie derselben war das Resultat ein
negatives; die Geschwiilste waren vollstindig resorbirt wor-
den. Diese negativen Resultate entsprechen den Experimenten
Fischel’s'), welcher das Gewebe eines feinzelligen Sarcoms
Ratten unter die Haut, in das Peritondum und in die Venen in
Form einer Emulsion einfiihrte, wobei er in keinem einzigen
Falle ein positives Resultat erzielte.

Wenn wir jetzt die den Sarcomzellen fremdartigen Bildun-
gen ndher betrachten, so sehen wir einerseits, dass diese Bil-
dungen grosstentheils im Protoplasma der Zellen eingeschlossen
sind, dass sie sowoh! aus kleinen Kiigelchen und Ovoiden —
offenbar Sporen —, als auch aus cystenférmigen Bildungen be-
stehen, welche mit diesen Sporen angefiillt sind, und dass letztere
alle Eigenschaften der Sporocysten der Klasse der Sporozoa be-
sitzen. Bei ihrer Entwickelung werden die Sporen von einem
Protoplasmarande umgeben, theilen sich und erscheinen theils
in Form von Halbmonden, die durch Fiden der Kernsubstanz
verbunden sind (Fig. 51a), theils in Form von sichelférmigen
Kérpern (Fig. 25, 432 und b und 45), und werden spiter von
einer Kapsel umgeben. Letztere hat theils einfache, theils dop-
pelte Contouren, zuweilen ist sie diinn oder massiv mit concentri-
schen Schichten (Fig. 15, 16, 18, 6, 8, 9, 10, 12, 13 und 14),
oder endlich mit Kérnern angefiillt. Die Zahl der Sporen in
der cystenférmigen Kapsel ist eine verschiedene: es sind ihrer
1—2, 4, auch mehrere und endlich eine grosse Menge (Fig. 1,
16, 21, 27, 30, 34, 37, 38, 39, 42, 45 und 47). Die Grosse
der Sporen (die wir oben der Deutlichkeit wegen als Kern-
korper, Kernmassen u. s. w. bezeichneten) ist eine verschiedene:
die Sporen sind theils von geringer (Fig. 8, 30 und 47), theils
von bedeutender Grosse (Fig. 15 und 37), theils in die Linge
ausgezogen (Fig. 11, 18), theils endlich sichelformig (Fig. 1, 11,
81, 44). Zuweilen hauft sich der Inhalt der sporenhaltigen
Cysten in Form einer Kernmasse an, welche theils eine runde,
theils eine ovale (Fig. 15 und 18), theils eine sichelférmige Figur
besitzt (Fig. 1, b und 43); zuweilen nimmt der Inhalt der

1) Fischel, Fortschritte der Medicin. 1892. Bd. X. 1. 8.1—-7.
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Cysten die Figur einer Kernmasse mit fadenartigen Sprésslingen
an (Fig. 28 und 45), oder er ist kornig (Fig. 3 und 10) und
fadenartig (Fig. 17), oder er erscheint in Form von Fiden mit
Verdickungen (Fig. 29), oder in Form von unregelmissigen,
schollenartigen, grossen, ungleichmissig gefirbten Kernmassen
(Fig. 4, 6, 9, 12 und 13). Alle diese Formen mit derartigen
Verinderungen der Sporen muss man als degenerirte Sporocysten
betrachten, — nehmlich als pathologische Formen derselben.
Die Cysten, die einzeln, seltener zu zweien oder mehrere zu-
sammen vorkommen, enthalten zuweilen secundire Cysten (Fig. 3,
4 und 45). ‘

Was das Verhalten der Sporocysten zu den Plasmazellen
betrifft, so sind letztere gewdhnlich hypertrophisch und vergréssert.
Zuweilen ist das Zellenprotoplasma kérnig und mit Blutpigment
erfilllt. Die Cysten befinden sich zuweilen in den Vacuolen der
Protoplasmazellen (Fig. 3). Die Zellenkerne sind gewohnlich
durch die Parasiten auf die entgegengesetste Seite des Protoplas-
mas verdringt und zuweilen plattgedriickt; die Zellen weisen
stellenweise Karyokinesis auf oder sind zweikernig (Fig. 40
und 41). v

Was das Verhalten der Parasiten zu' den Farbreagentien
betrifft, so zeigen sie nicht selten die Erscheinungen des Meta-
chromatismus, da sie eine andere Firbung, als die Zellen-
kerne, annehmen. Wenn die Zellenkerne eine blaue Firbung
haben, so wird die Kapsel des Parasiten durch Himatoxylin
roth gefirbt (Fig. 13); wenn'die Zellenkerne dagegen roth sind,
so nimmt das Protoplasma des Parasiten bei Farbung mit Saffra-
nin eine braune (Fig. 16, 28) oder eine braungelbe Farbe an.
Dagegen firben sich zuweilen die Kerne braun, wihrend die
Sporen der Parasiten blau erscheinen (Fig. 31).

Hinsichtlich der Entwickelungsgeschichte der Parasiten in
den Sarcomzellen muss man, nach dem von mir Beschriebenen,
annehmen, dass die Spore den Ausgangspunkt fiir die Entwicke-
lung des Parasiten bildet, indem sie in das Zellenprotoplasma
dringt und sich hier durch Theilung vermehrt und die Zelle
infiltrirt. Die Sporen werden von einem Protoplasmaringe um-
geben, welcher nur dann' deutlich zu sehen ist, wenn er eine
bestimmte Grosse erreicht hat; Bei rasch vor sich gehender
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Theilung werden die Sporen von einer Kapsel umgeben, indem
sie eine sogenannte Sporocyste bilden; letztere berstet (Fig. 44
und 47), der Inhalt derselben wird frei und dringt in die be-
nachbarte Intercellularsubstanz der Geschwulst, um spéter von
Neuem in das Protoplasma der benachbarten Zellen zu gelangen.
Letztere fangen an zu wachsen, werden hypertrophisch und
beginnen sich rasch zu theilen unter dem Einflusse der einge-
drungenen Sporen, — ihrer gewshnlichen Erreger. Das Bersten
der Sporocysten und das Freiwerden des Inhaltes — dieses fiir
die Vermehrung des Parasiten so gilinstige Moment — ist nicht
immer mit der Bildung von Sporocysten verbunden. Letztere
degeneriren nicht selten in den Zellen und sind eben die grossen
Bildungen (Fig. 4, 6, 9, 12, 13, 14, 18, 28, 29, 39 und 45H),
die bald eine bedeutende Kernmasse enthalten, bald von einer
soliden, concentrischen Kapsel umgeben sind, bald einen faden-
arfigen Inhalt haben, die wir oben genau beschrieben und als
pathologische Formen der Parasiten bezeichnet haben. Augen-
scheinlich erleiden zuweilen aunch die Sporen in den Zellen eine
Degeneration und erscheinen als colloide Korper, die sich nur
theilweise firben lassen oder sogar farblos bleiben und sich in
dem Protoplasma der hypertrophischen und mit Pigment ange-
fiillten Zellen befinden (Fig. 33 und 35).

Ein Typus mit gleicher Entwickelung, wie der oben be-
schriebene, begegnete mir auch in den Einschliissen eines Haut-
pigmentsarcoms. In dieser Geschwulst fand ich (Fig. 41—51)
zwei Hauptformen des Parasiten: Sporen und Cysten. Die Pa-
rasiten sind in demselben von Pigment umgeben, welches stellen-
weise in das Protoplasma derselben eindringt und die Parasiten
imbibirt, wobei aller Wahrscheinlichkeit nach letztere zu Grunde
gehen, indem sie sich allmihlich in grosse Pigmentanhiufungen
verwandeln. Wahrscheinlich bekommen die Parasiten der Pig-
mentgeschwiilste (der Sarcome) ihre Nahrung aus den Bestand-
theilen des Blutes und stehen im engen Zusammenhange mit
dem Hémoglobin der rothen Blutkorper. Bei giinstigen Verhilt-
nissen entwickeln sich aus den Sporen amédboide Formen, die
sich vervielfdltigen und aus denen Sporocysten entstehen.
Letatere werden auch pigmentirt (Fig. 50), oder ihre Kapseln
bersten und der Inhalt wird frei.
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Zum Schlusse muss noch erwihnt werden, dass die be-
schriebenen Bildungen nicht gleich oft in allen sarcomatisen
Geschwiilsten vorkamen. In einigen waren sie selten, in anderen
dagegen in grosser Menge vorhanden (im Sarcom des Neben-
nierenzellengewebes, der vorderen Bauchwand, des Gesichtes und
der Wange und im pigmentirten Hautmyxosarcom). Auf Grund
meiner eigenen Erfahrung muss ich sagen, dass iiberhaupt die
parasitiren Bildungen in den Geweben der Sarcome seltener
vorkommen, als in Krebsgeschwiilsten.

Die von mir beobachteten Bildungen gehéren ihrem Aus-
sehen und ihren mikrochemischen Reactionen nach offenbar zu
den Parasiten, die sich hauptséichlich im Protoplasma der Sar-
comzellen (theilweise auch in der Intercellularsubstanz) auf-
halten, und miissen zu den Protozoen gerechnet werden. Auf
Grund der Grosse, der Form und der Firbung der Mehrzahl der
Sporen kann man mit einiger Gewissheit die Voraussetzung
machen, dass wir es hier in den meisten Fillen mit Mikro-
sporidien [Balbiani®)], einer Unterart von Psorospermien, zu
thun haben. Indem ich feststelle, dass die von mir beschriebe-
nen Bildungen zu den Parasiten gerechnet werden miissen
und zur Klasse der Sporozoa gehdren, fiberlasse ich doch
die nihere und genauere Charakteristik den Specialisten, den
Zoologen.

Da wir es in den beschrichenen Bildungen mit dchten
Parasiten zu thun haben, die den Geschwulstzellen nicht eigen
sind, — wobei von irgend einer Degeneration der Kerne (Chro-
matolysis, Karyorhexis) oder des Protoplasmas (colloide oder
vacuolire Degeneration), oder von einem Eindringen von Leuko-
cyten oder von Zellenderivaten in die Sarcomzellen nicht die
Rede sein kann, — so muss man den Schluss ziehen, oder we-
nigstens die Voraussetzung machen, dass die beschriebenen Bil-
dungen in einem #tiologischen Zusammenhange mit der Ent-
wickelung und dem Wachsthume der sarcomatisen Geschwiilste
stehen kdnnen.

1) Balbiani, Legons sur les Sporozoaires. Paris 1884. p. 153.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel XIII.

Alle Zeichnungen sind mit dem Zeiss’schen {; Oelimmersionssystem,
Ocular 8 und 4, oder mit Apochromat. Apert. 2 mm, Compensationsocular 6,
8 und 12 gemacht. Das Zellprotoplasma und alle Kerne sind schwach con-
tourirt abgebildet. In vielen Zeichnungen sind wegen Raumersparniss blos
die Zellkerne okne Protoplasma oder die Parasiten allein abgebildet.

Fig. 1. Sarcoma scapulae. Intracellularer Parasit mit sichelformigem
Keime und kérnigem Protoplasma. Himatoxylin-Eosin.

Fig. 8. Dasselbe. Zwel Sporocysten in einer grossen Vacuole im Zellproto-
plasma. Die Cysten sind doppelt contourirt, eine mit zwei verlin-
gerten Keimen, die andere mit kérnigem Inhalt. Zellenkern seitlich
verschoben (Beispiel doppelter Einschlisse nach Pfeiffer).

Fig. 4. Dasselbe. Doppelter Einschluss. Doppelt contourirte fussere Hille.
Innen klares, korniges Protoplasma des Parasiten; daneben ein
zweiter, kleinerer Parasit mit grosser Kernmasse. Rechts Zell-
kern. .

Fig. 5. Dasselbe. Zellenkern (unten) gedriickt von dem Parasiten (oben)
mit klarem kornigem Protoplasma und blanem Kern. Himatoxylin-
Eosin. '

Fig. 6. Dasselbe. Parasit mit stark entwickelter, schwach concentrischer
Hille und grosser Kernmagsse (degenerirter Parasit). Himatoxylin-
Eosin.

Tig. 8. Schultersarcom. Intercellulire Sporocyste mit Sporen und zwei
grossen runden Gebilden. Alkohol-Himatoxylin-Eosin.

Fig. 9. Dasselbe. Doppelt contourirte Sporocyste in der zweikernigen hyper-
trophischen Zelle, mit kdrnigem Inhalt, Sporen und grosser, intensiv
gefirbter Masse. Hamatoxylin-Eosin. : .

Fig.10. Sarcoma scapulae. Sporocyste mit kérnigem Inhalt im Zellproto-
plasma. Dieselbe Firbung.

Fig.11. Sarcoma faciei et malae. Sporocyste mit sichelihnlichen und
oval-verlingerten Keimen. Anilinsaffranin -4 Pikrinsture,

Fig.12. Sarcoma scapulae. Sporocyste mit verdickter concentriseher Hiille
und ungleichméssigem Inhalte mit Kérnehen darin. Intensive Saffranin-
farbung.

Tig. 13, Dasselbe. Oben blauer Zellkern. Die solide, concentrische, rothe

"~ Parasitenhille mit klar contourirter, innerer Hiillenwand. - Schwach-
blauer Inhalt mit 2 Kernen von der Cystenwand abgeschoben, Bei-
spiel von Metachromatismus, Himatoxylin-Eosin.

Fig.14. Sarcoma myeloides antibrachii. Sporecyste mit doppelt con-
tourirter Hille und kérnigem Inhalt im Zellprotoplasma. Die Sporo-
cystenhiille himoglobinglinzend, der kérnige Inhalt rosa-roth gefirbt.
Oben Zellkern. Himatoxylin-Eosin.



Fig.15.

Fig. 16,

Fig.17.

Fig.18.

Fig.21.

Fig. 23.
Fig.25.

Fig.26.

Fig. 27,

Fig.28.
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Sarcoma faciei et malae (drittes Recidiv). Parasit im Zellproto-
plama. Die glinzende gelbliche protoplasmatische Hiille des Para-
siten ist von der Kapsel abgeschoben, der Parasiteninbalt intensiv
roth. Flemming’s Flissigkeit, Saffranin -4~ Gram - Methylenblau.
Vergrosserung 1000,

Sarcom der vorderen Bauchwand. Sporocyste mit doppelt con-
tourirter Hille und Sporen. Die Kapsel ist mit Eosin gefirbt, die
Sporen briunlich. Metachromatismus.

Sarcoma myeloides antibrachii. Intracellulare, doppelt con-
tourirte Sporoeyste mit korniger, hiimoglobinglinzender Hiille und
Fiden im Inhalt. Oben Zellkern.

Sarcom des Nebennierenzellgewebes. Im Zellprotoplasma
eine Sporocyste, deren grosse Spore intensiv gefirbt ist. Osmium-
siure, Hamatoxylin-Eosin.

Dasselbe. Intracellulire junge Sporocysten, deren Sporen intensiv
blau (mit Himatoxylin), das Parasitenprotoplasma rosa und die
Zellkerne blan gefirbt sind. Osmiumsiure, Himatoxylin-Eosin. Ver-
grosserung 1000,

. Dasselbe. Sarcomatise Zelle mit Sporen im Protoplasma; 3 Sporen

ausserhalb des Zellprotoplasma. Osmiumséiure, Saffranin.

Dasselbe. Freie Sporen und eine Sporocyste. Osmiumsiure, Saffranin.
Dasselbe. Die verschiedenen Phasen der Sporenentwickelung. Os-
minmséure, Boraxcarmin -~ Methylenblau.

Sarcoma myeloides gigantocellulare. Grosse sarcomatése
Zelle (Kern blau) mit Sporen gefillt (multiple Infection). Himatoxylin.
Sarcom des Nebennierenzellgewebes. Sporocysten mit in-
tensiv gefirbten Sporen im Zellprotoplasma. Saffranin -+ Gram -+ Me-
thylenblau.

Sarcoma faciei et malae. Zellkern roth gefirbt. Parasit mit
dunkelbrauner Hiille und grossem Inbhalt mit Fiden. Metachromatis-
mus. Flemming’s Fliissigkeit, Saffranin - Gram -~ Methylenblau.
Dasselbe. Parasit mit doppelt contourirter, gestreifter Hille und
Faden und Kérnern in sejinem Inhalte. Saffranin -~ Gram + Methy-
lenblau.

Myxosarcom der vorderen Bauchwand. Links Sporocyste -
mit Sporen, rechts 2 sichelférmige Keime, bréunlich gefirbt, mit
gelblichem Protoplasmaring. Anilinsaffranin -~ Gram -~ Methylenblau.
Dasselbe. aa Zellkerne dunkelbraun. bb Parasiten, deren Proto-
plasma schwach kérnig und farblos und deren Sporen blau sind.
Metachromatismus. Dreifache Féarbung nach Ehrlich und Me-
thylenblau.

Sarcom des Nebennierenzellgewebes. Multiple Infection der
Zelle. Einige Sporen sind ungefiarbt, bei anderen war das Centrum
oder das Segment gefirbt, die linke Hilfte der Zelle pigmentirt,
Saffranin - Gram -}~ Methylenblau.
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Dasselbe. Drei Sporocysten. Osmiumsiiure, Himatoxylin - Eosin.
Dasselbe. Im Protoplasma der stark pigmentirten Zelle 5 colloide
Kérper (multiple Infection). Himatoxylin. Vergrdsserung 1000.
Dasselbe. Parasit mit klar sichtbarer Spalte zwischen seinen beiden
Halften. Flemming’s Flissigkeit, Saffranin. ’
Schultersarcom. Oben zwei Sporocysten, rechts unten freie Spore.
Epulis maxillae superioris. Sporocyste und freie Spore. Hi-
matoxylin.

Dieselbe. Sporocyste in der Zelle. Hamatoxylin. Vergrosserung 1000,
Dieselbe. Einige intensiv gefirbte Sporen in verlingerter, doppel-
kerniger Zelle. Alkohol, Himatoxylin. Vergrésserung 1000.
Myxosarcoma pigmentosum cutis (idiopathicum). Die Karyo-
kinesis in der myxomatdsen Zelle; oben Sporocyste mit doppelt con-
tourirter Hiille im Zellprotoplasma. Osmiumsiure, Pikrocarmin, Me-
thylenblau,

Dasselbe. Sporocyste mit blauen Sporen; Hiille und Inhalt gelblich.
Dieselbe Farbung.

Dasselbe. a verschiedene Phasen der Sporenentwickelung. b Sporen
mit kirnigemw Protoplasma, einige sichelférmig. ¢ Sporocyste. d Spo-
ren und sichelférmige Kéorperchen in den protoplasmatischen Enden
der Zellen. Flemming’s Flissigkeit, Saffrain 4~ Pikrinsiure.
Dasselbe. Gedffnete Sporocyste mit Sporen. Osmiumsiure, Pikro-
carmin, Methylenblau. ‘

Dasselbe. Sporen und kleine Sporocysten in einer grossen Sporo-
cyste. Beispiel von Mehrlingseinschluss. Dieselbe Farbung wie in
No. 43.

Sarcom des Nebennierenzellgewebes. Schnitt. Sehr viele
Sporen in einem wikroskopischen Felde. Einige Sporen im Zell-
protoplasma, andere in den Intercellularspalten, links Sporocyste,
central eine gedffnete Sporocyste. Flemming’s Flissigkeit, Saffranin.
Myxosarcoma pigmentosum der Haut. Sporen im Zellproto-
plasma. Osmiumsaure. Pikrocarmin —- Methylenblau.

Dasselbe aus dem Lymphsacke des Frosches nach 5 Tagen. Freie
Spore und 2 Sporocysten. Flemming’s Flissigkeit, Saffranin.
Dasselbe. Schuitt. Sehr viele Sporen in einem Gesichtsfelde, in
verschiedenen Entwickelungs- und Theilungsphasen (aa). Die Para-
siten, von Pigment umringt, zwischen blassen Zellkernen.




